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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


ره 


1۴ 0 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵۵۵۵6 


حلد ۰ شماره 5 بهار ۱ ص ٩۳-۱۰۳‏ 


اثر همزیستی قارچ مایکوریزا و کاربرد برگی اسیدهای آمینه بر برخی صفات رشدی و روغن 
گیاه دارویی هميشه بهار (. ۶ذااهع نله ع0«ع)) 


مهدی طاهری اصفغری "* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۰۴ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر محلول‌پاشی اسیدهای آمینه و همزیستی قارج مایکوریزا بر صفات کمی و کیفی گیاه دارویی هميشه بهار ( 0212:0414 
کذ0//2»76) آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک کامل تصادفی با سه تکراره طی سال‌های زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ و ۱۳۹۸ -۱۳۹۷ 
در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان اجرا شد. عوامل آزمایشی شامل سه گونه قارچ مایکوریزا (شاهد ۱055606 1075 
2۵۲ ) و ۱7۱/۵۲۵۵۱665 .0)) و سطوح اسید آمینه سورن (اين ترکیب تجاری حاوی انواع اسید آمینه‌های ضروری برای گیاه است) شامل 
بدون محلول‌پاشی و محلول‌پاشی در دو مرحله ساقه‌دهی و گل‌دهی بود. نتایج نشان داد که کاربرد اسید آمینه و قارچ مایکوریزا گونه 12059606 .6 
نسبت به تیمار عدم استفاده از قارچ مایکوریزا و کاربرد اسید آمینه افزایش بسیار معنی‌داری در درصد کلونیزاسیون ريشه داشت. کاربرد 7055606 .0 
در همیشه بهار باعث افزايش 7/۳۳ شاخص کلروفیل شد. همچنین نتایج نشان دادند درصد و عملکرد روغن در اثر کاربرد برگی اسید آمینه و استفاده از 
0 .7) به‌ترتیب به میزان ۲۵ و ۷۰ نسبت به تیمار عدم استفاده از اسید آمینه و مایکوریزا افزايش یافت. بیشترین عملکرد اسانس نیز از تیمار 
۵ ./) با مقدار ۷/۷۴ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. به‌طور کلی نتایج نشان داد که تلقیح گیاه دارویی همیشه بهار با قارچ مایکوریزا به‌ویژه 


گونه 71055606 می‌تواند در جذب عناصر غذایی در جهت رشد بهتر اين گیاه استفاده شود و کاربرد برگی اسید آمینه با در اختیار قرار دادن نیتروژن برای 


گیاه» روند رشد و توسعه گیاه را بهبود بخشد. 


واژه‌های کلیدی: روغن. شاخص کلروفیل» کلونیزاسیون ريشه مایکوریزا 


مقدمه 

گیاه هميشه بهار (م 166115[ :0۵۵0 به دلیل خواص 
درمانی آن به‌طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است ( » وعصا6 
اف نسازعان دا ودروی آمریکا گباه همه نازرا 
به‌عنوان ماده "013۸5 (به‌طور کلی بی‌خطر) طبقه‌بندی کرده است 
(2020 ,./۸ 2 01270۷). با این حال ایجاد شرایط برای رشد مناسب 
باید در تغدیه این گیاه دقت نظر داشت. از طرفی با توجه به استفاده 
دارویی از این گیاه» کاهش استفاده از سموم و کودهای شیمیایی در 
راستا یکی از فعالیت‌هایی که می‌توان انجام داد. محلول‌پاشی با 
(2014 مد تطجطه 0صد گعوتامرتتا۳0) نیز بیان داشتند که 


۱- استادیاره گروه کشاورزی» دانشگاه پیام نور تهران» ایران 
(#:- نویسنده مسئول: حدم اتقصدرع ۵) زعدطاع مه زعطه] ه :اتفصط) 
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محلول‌پاشی اسیدهای آمینه با افزایش در جذب عناصری چون 
نیتروژن» فسفر» پتاسیم و عناصر کم مصرف باعث افزایش رشد و 
عملکرد در گیاه ذرت گردیده است. البته این روش جایگزینی کامل 
برای کاربرد خاکی کود نیست. علی‌رغم وجود محدودیت, تغذیه برگی 
به‌عنوان یک ابزار کارآمد برای مدیریت مواد مغذی در گیاهان عمل 
کرده و برای مقابله با کمبودهای گسترده مواد مغذی به‌ویژه در مراحل 
حساس رشد گیاهان, تغذیه برگی می‌تواند با موفقیت مورد استفاده 
قرار گیرد (2021 .۵1 6 29766طونتکل). اسیدهای آمینه از طریق 
تیاه ند حلب کیان عقوت کات اشتهای استوی خاک دور 
طبیعی» از طریق جذب و رهاسازی (تراوش) هر دوء توسط ريشه 
گیاهان» میکروارگانیسم‌های مختلف همزیست و آزادزی کنترل شود 
(2009 ,.۵1 ۶ صامطعهآ) آن‌ها بیان کردند که که نرخ جذب 
اسیدهای آمینه احتمالا کمتر از بت1ل است اسا پیشتر از »0 برای 
اکثر گونه‌های گیاهی مورد مطالعه تا به امروز است. اسیدهای آمینه در 
سطح سلولی دارای پروتئین‌های ناقل ویژه بوده که از آن طریق امکان 
جذب و انتقال را دارند. از دیگر فعالیت‌های مدیریتی که برای رشد و 
نمو و تغذیه گیاهان می‌توان مورد استفاده قرار داد کاربرد قارچ‌های 


طاهری اصغری. اثر همزیستی قارج مایکوربزا و کاربرد برگی اسیدهای آمینه بر برخی صفات رشدی و روغن... ۰ ٩۹۵‏ 


مایکوریزایی است. همزیستی گیاه با قارچ‌های مایکوریزا باعث جذب 
آب» جذب مواد مغذی و رشد تحت شرایط تنش محیطی می‌شود 
(2019 .۵۲ ۶۶ ع2020). دیاگن و همکاران (2020 .اه 6 عصعهذ) 
نیز اظهار داشتند که قارچ‌های مایکوریزی (۸۷1) می‌توانند رابطه 
همزیستی با اکتر گیاهان برقرار کنند. همزیستی گیاه و قارچ‌های 

همزیست خاکزی مانند مایکوریز؛ راهکار مفیدی در جهت افزایش 
مواد آلی خاک تقوبت جوامع میکروبیء افزایش کارایی مصرف 
نهاده‌های کشاورزی به‌ویژه آب آبیاری و در نهایت بهبود عملکرد 
کمی و کیفی گیاهان محسوب می‌شود ( # تمه نصد«دطو۸ 
5 ,.0). هازومی و همکاران (2015 ,۵ 4 نصدام۴222) 
گزارش دادند که دلیل سودمندی مایکوریزا در این است که باعث 
تغییر در سوخت و ساز گیاه شده و این تغیبرات باعث تولید ترکیبات 
دفاعی در گیاه می‌گردد. همچنین این قارچ‌ها با بهبود روابط تغذیه‌ای 
و آبی گیاهان از طریق تغییر در مورفولوژی ريشه گیاه و افزایش سطح 
جذب. سبب بهبود رشد آن‌ها می‌شوند. با همزیستی که بین مایکوریزا 
و ريشه گیاهان ایجاد می‌شود مایکوریزا با استفاده از قندهای 
فتوستتزی تولیدی توسط گیهه رشد و تکثیر می‌یابد و در مقایل باعث 
افزايش رشد گیاه از طریق افزایش جذب مواد غذایی» تحریک سنتز 

مواد تنظیم‌کننده رشد داخلی و افزایش راندمان فتوسنتزی می‌شود 
 2009(‏ .1 2 8012 پژوهش محمدی و همکاران 
(2013 .اه ۶1 ۲0۳2201 که بر روی گیاه همیشه‌بهار انجام 
شد بیان داشتند که تلقیح گیاهان با قارج میکوریزا همراه یا بدون 
کاربرد فلزهای سنگین منجر به بهبود رشد و عملکرد گیاه شد. 
همچنین صوری و یار احمدی (2015 ,۷2201 هه تسام) 
بیان کردند که برای رشد بهینه گیاه همیشه بهار به جای مصرف 
خاکی کودهای شیمیایی از چهار بر محلول‌پاشی آمینوکالت‌ها استفاده 
کرد. گیاه دارویی هميشه بهار در کشورهای آلمان» استرالی؛ چک» 
اتریش» سوئیس, مجارستان و اخیراً در مصر و سوریه به‌عنوان گیاهی 
دارویی کشت می‌شود. کشورهای صادرکننده آن شامل مصر. لهستان 
و مجارستان هستند. اما کشورهای اصلی عرضه‌کننده اين گیاه اسپانیهء 
پرتقال» الجزاثر تونس» یوگسلاوی» مجارستان, بلغارستان» سوریه و 

مصر می‌باشد (2017 ,.۵1 2 [ا۸0). با توجه به کاربردهای 


مختلف گیاه دارویی همیشه بهار در پزشکی از جمله خاصیت آن در 
ترمیم زخم فعالیت تحریک کننده سیستم ایمنی و فعالیت 
آنتی اکسیدانی. ضد باکتری و قارج و غیره به‌عنوان ماده اولیه در 
تیار از داروها از ماه قطره کال تولا کر موضستی کالاتدولا: 
پماد رکوبیزول روغن کالاندولا و غیره مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
تانق انشفاهی اه مادام با مضرف کم کرهای انم تاه 
در سلامت محصول تولیدی مهم باشد. از سویی دیگر» در مناطق 
مختلف ایران شرایط آب و هوایی, امکان کشت این گیاه را فراهم 
می‌آورد و می‌توان برای تولید محصولات دارویی و صادرات آن‌ها 
اقدام کرد. در اين تحقیق به اثر محلول‌پاشی با اسیدآمینه سورن و 
همزیستی گونه‌های قارچ مایکوریزا بر برخی صفات رشدی و روغن 
گیاه دارویی هميشه بهار (م1 کاه6[ ۵۵/6/)) پرداخته شده 


آننت: 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک کامل 
تصادفی با سه تکراره طی سال‌های زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ و ۱۳۹۸ - 
۷ در زمین‌های دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان با عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۴ دقيقه شمالی و طول جغرافیایی ۳۹ درجه و 
۲ دقیقه شرقی و ۱۲۶۵ متر ارتفاع از سطح درا اجرا شد. عوامل 
آزمایش شامل سطوح مختلف قارچ مایکوریزا (7۵0۵566 0107 
۲ .0 و 17/۳0۳00665 .6 و شاهد) که از کلینینک 
گیاه‌پزشکی ارگانیک واقع در اسدآباد همدان تهیه شده که در هر گرم 
آن, تعداد ۱۲۰ اسپور قارچ مایکوریزا وجود داشت و سطوح اسیدآمینه 
سورن شامل بدون محلول‌پاشی و محلول‌پاشی در دو مرحله ساقه‌دهی 
و گل‌دهی بود. میزان مصرف به‌صورت یک کیلوگرم در هکتار با توجه 
به توصیه شرکت سازنده (به‌صورت پودری و محصول کمپانی 
۷ سوئیس و تولید شرکت 10۳06824 یونان) بود که خریداری 
و مصرف شد. برخی ویژگی‌های خاک محل آزمایش و اسیدآمینه 
سورن مورد استفاده در آزمایش» در جدول‌های ۱ و ۲ آورده شده است. 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های شیمیایی خاک مزرعه از عمق + تا ۳۰ سانتی‌متر 
0 (صه) 30 6۵ ۵۶۱0 طاوع0 ج صم لزمه یج ۵۶ معناهمرمج ای‌تصع 50160060 -1 12016 


مواد خنتی‌شونده کربن آلی 
هدایت الکتریکن و( تا 
1 خاک ۱ 0 
و6 ۳ ۹( 
1.4 2.48 56 ۳ 


نیتروژن فسفر پتاسیم کششت قانه 


۲ 1 بافت خاک 
۰.۳۴ ۰ ۳۵907 ۵ 9011 
( ععس) 3 
لوم رسی 
2 134 23 20 57 نی 
120 5200۷7 
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جدول ۲- مشسخصات اسید آمینه‌های آمینو سورن (پودری) (2019 ,.۵1 6۶ ن‌حصطدط۲0:2) 


۵0۲۳۲۵۵ م90۲۵ 2610 مصتصع عط) ۵۴ م‌تاع0۵22/]6 -2 12016 


نام اسید آمینه 


۱2۲6 01 21701۳00۵3 0 


آلانین عصتصداض۸ 99 
آرژنین عصنصتع‌۸ 7 

اسید آسپارتیک 0 نا هج مر 63 
سیستئین عصتان 03 

اسید گلوتامیک 0 عتصم‌دان 125 
گلایسین عصن‌ران 20 
هیستیدین مصتل‌تاون۲ 1.7 
هیدروکسی پرولین عصنامت۲۱۳۵:0 55 
ایزولوسین ات ۱۳ 13 


عملیات آماده‌سازی زمین با انحام شخم. دیسک و ماله, قبل از 
کاشت صورت گرفت. با توجه به نقشه آزمایش» کرت‌های آزمایشی 
به‌صورت شش ردیف کاشت به فاصله ۵۰ سانتی‌متر و به طول شسش 
متر و فاصله بوته‌ها روی ردیف نیز ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. 
قبل از عملیات کاشت بر اساس نتایج آزمون خاک از کود فسفات 
آمونیوم به مقدار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار و از کود سولفات پتاسیم به 
مقدار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار استفاده شد و هر دوی این کودهابه 
همراه یک سوم کود نیتروژنه از منبع آوره در ابتدای کاشت با خاک 
مخلوط شدند. کود اوره به میزان ۱۰۰ کیلو گرم در هکتار استفاده شد 
و دو سوم باقی‌مانده پس از تنک نهایی و قبل از گلدهی به‌صورت 
سرک داده شد. 

عملیات کاشت در ۱۵ اردیبهشت‌ماه هر دو سال انجام شد. بذور 
مورد استفاده از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد و پس از ضدعفونی 
مورد استفاده قرار گرفت. بای چسبندگی بهتر بذرها با مایهتلقیح قارچ 
مایکوریزا (مایه تلقیحی به شکل پودر است) (از موسسه تحقیقات 
خاک و آب تهیه گردید) از صمخ عربی استفاده شد ( 6۶ 1072061 
8 ,.0). پس از ۱۰ دقیقه و اطمینان از اختلاط با قارچ بذرها به 
مدت یک ساعت در سایه خشک شدند و پس از آن, عملیات کاشت به 
عملکرد دانه» عملکرد اسانس» شاخص سطح برگ» طول ساقه 
گل‌دهنده» درصد روغن» عملکرد روغن» تعداد شاخه جانبی ۴ قطر گل 
اندازه‌گیری شد. 

جهت اندازه‌گیری درصد کلونیزاسیون ريشه, ریشه‌های نازک و 
اتیلیک قرار گرفت (2014 ,.۵1 ۶ ۵۱2۷1 0صهحطژتش). ریشه‌ها پس از 
خارج شدن از مخلوط ۸۵۰ آب مقطر و ۸۵۰ الکل اتیلیک ۳ الی ۴ بار 
با آب معمولی شستشو شدند. آن‌گاه به مدت نیم ساعت در داخل 
هیدرو کسید پتاسیم ۸ تا ۱۰ به مدت ۲۴ ساعت در دمای اتاق قرار 
گرفته و به مدت ۱۵ دقیقه در داخل اتوکلاو در دمای ۱۲۰ درجه 
سانتی گراد و فشار ۱/۲ اتمسفر قرار داده شدند. پس از خروج از 


ص06 و 2.1001 


نام ۱ 
ات صنه)۳0م ع 2.1001 
0 2۳00100 0۴ ۱۵۳۸۵۵ 


لیسین عصن167 326 
لیزین عصنو[ 14 
متیونین عصتصمنطاه]۷ .1 
فنیل آلانین عصنصهماه‌ارجهعط 24۵ 
پرولین عصنامر۳ 11 
سرین عصننه٩‏ 34 
تروئونین عصنجمعتط ]1 21 
تیروزین عصنو1۲0 13 
والین عصتله ۷ 32 


به مدت ۱۵ دقیقه در محلول آب اکسیژنه دو درصد قرار گرفتند. پس از 
آن» مجدداً نمونه‌ها با آب معمولی شسته شده و سپس به مدت یک 
دقیقه در داخل اسید کلریدریک ۱/ غوطه‌ور شدند. بعد از خارج کردن 
نمونه‌ها از اسید. در محلول ترییان‌بلو (به نسبت ۱:۱:۱اسید لا کتیک- 
گلیسرول- آب مقطر و ۰/۰۵ درصد وزنی- حجمی تریپان‌بلو) به مدت 
۸ ساعت در دمای اتاق قرار گرفتند. پس از این مدت. ریشه‌هااز 
محلول تریپان‌بلو خارج شده و با استفاده از روش ( 204 10102011 
2 ,۱۷]۵6۲27۷) درصد کلونیزه شدن ريشه مشخص شد. تعدادی از 
این ریشه‌ها به‌صورت تصادفی انتخاب شده و با میکروسکوپ نوری 
مورد بررسی قرار گرفتند و با استفاده از رابطه (۱) درصد کلونیزاسیون 


تعداد قطعات ريشه آلوده شده به قارچ 


۱ ۱۳ کی مرج 


جهت اندازه‌گیری شاخص کلروفیل برگ با استفاده از دستگاه 
کلروفیل‌متر دستی مدل (۹۳۸۵-502) در مرحله گل‌دهی انحام شد. 
برای این منظور پس از قرائت عدد دستگاه در برگ‌های ۲ بوته (با 
استفاده از برگ‌های کامللاً توسعه‌یافته) و برگ‌های مربوط به هر واحد 
آزمایشی, میانگین آن به‌عنوان شاخص کلروفیل برگ برای هر تیمار 
ثبت شد (2014 ,تحصئلدک 24 1ع۳۲2۲726). به‌منظور تعیین عملکرد 
دانه» از مساحت ۲ متر مربع کرت‌ها و با در نظر گرفتن اثر حاسیه, 
بوته‌ها کف بر شده (در انتهای مرحله گلدهی و رسیدگی دانه‌ها) و 
صفت عملکرد دانه اندازه‌گیری شد. برای اسانس‌گیری از روش تقطیر 
(با استفاده از دستگاه کلونجر) با آب و با استفاده از گل‌ها انجام گرفت. 
گل‌های کامل هر کرت پس از اعمال محلول‌پاشی و در سه چین 
انتهای تیر» مرداد و شهریور برداشت و با هم مخلوط شد و برای 
اسانس‌گیری مورد استفاده قرار گرفتند. مقدار ۲۵ گرم گل پس از 
توزین دقیق و خرد کردن, به همراه ۶۰۰ میلی‌لیتر آب به بالن ۱۰۰۰ 
میلی‌لیتری منتقل شد. دما در ابنتدای کار بین ۱۳۰ ت۱ ۱۵۰ درجه 
سانتی‌گراد قرار داده شد و پس از جوش‌آمدن محلول, دما در ۱۰۰ 


طاهری اصغری. اثر همزیستی قارج مایکوربزا و کاربرد برگی اسیدهای آمینه بر برخی صفات رشدی و روغن... ٩۷‏ 


درجه سانتی‌گراد ثابت نگداری شد. بعد از اتمام اسانس‌گیری. به 
جداسازی اسانس و توزین آن با ترازوی با دقت بالا اقدام شد 
(2000 ,ع00010061)). عملکرد اسانس با ضرب کردن درصد اسانس 
ترش کرو نک کل مس زر وی ماو سور کت گرم 
در هکتار بیان شد. برای محاسبه شاخص سطح برگ (1۸) در مرحله 
شروع گل‌دهی اقدام شد و مساحت برگ‌ها به روش وزنی محاسبه 
شد. برای تعیین شاخص سطح برگ از رابطه )۲ استفاده شد که در 
آن ۸ سطح نمونه‌برداری و 1 سطح برگ می‌باشد ( ,نصفهنها5 
15 
1 

9 شا << 1۸1 

برای تعیین درصد روغن دانه از دستگاه سوکسله و با استفاده از 
حلال دی اتیل اتر انجام شد. از هر کرت ۱۰ گرم دانه‌ی خشک 
انتخاب 9 آسیاب شد. سپس ۲ گرم آن ر داخل کارتوش دستگاه 
ريخته و حلال دی اتیل آتر بر روی نمونه ريخته و توسط هیتر حرارت 
داده شد. برای هر نمونه ۴ تا ۵ ساعت زمان مورد نیاز است. روغن 
استخراج شده از نمونه ۲۴ ساعت در دستگاه آون به در دمای ۷۰ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شد تا دی اتیل اتر باقیمانده تبخیر گردد. 
سپس روغن استخراج شده با استفاده از ترازوی با دقت ۰/۰۱ توزین و 
میزان روغن در ۱۰۰ گرم نمونه محاسبه شد. عملکرد روغن نیز از 
حاصل ضرب درصد روغن و عملکرد دانهه محاسبه شد ( تصمحصط؟۳ 
8 ,۸ /6). نتایج حاصل توسط نرم‌افزار ٩۵5‏ (نسخه 9.1.3) 
به‌صورت مرکب مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسه میانگین‌ها 
نیز با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


درصد کلونیزاسیون ريشه 

در بررسی صفت کلونیزاسیون ريشه مشخص شد که اثر متقابل 
اسیدآمینه و مایکوریزا بر این صفت در سطح یک درصد معنی‌دار شد و 
اثر سال معنی‌دار نشد. نتایج نشان داد که کاربرد اسید آمینه و قارچ 
مایکوریزا گونه 71055600 .) نسبت به تیمار عدم استفاده از قارچ 
مایکوریزا و کاربرد اسید آمینه افزایش بسیار معنی‌داری در درصد 
کلونیزاسیون ريشه داشت (جدول ۳). در بین دیگر گونه‌های 
مایکوریزای مورد استفاده در این آزمایش ۰60/7 .6 دارای 
کمترین مقدار در این صفت بود. صفری سنجانی و الیاسی یگانه 
(2017 ,طع‌صهعع۷ تعوبراط 4صه تصحععصن۹ تتملدم) نشان دادند که 
»61 ۰) دارای درصد کلونیزاسیون بالایی است. در پژوهشی 
که ملکی و همکاران (2014 ,.7» 2 ۲2101) انحام دادند. بیشترین 
درصد کلونیزاسیون ريشه در سطح مصرف مایکوریزا 7055606 .0 
(۴۴/۵۶/) بود که در حدود ۱۱/۱ بیشتر از مصرف مایکوریزا .6 
5 (۴۰/۱/) گزارش کردند. در پژوهش حمزه‌ای و 
سلیمی (2014 ,تصناه5 2040 ۲12۳26) گونه 71055606 .) درصد 


کلونیزاسیون ريشه بالاتری نسبت به شاهد (بدون تلقیح) و گونه .6 
و تشان داد. در پژوهش دیگری که خیری و همکاران 
(2020 .۵ 61 1تنع1) انحام دادند. بیان داشتند که بیشترین درصد 
کلونیزاسیون با ريشه همیشه‌بهار در گونه ۳۵۲۵۵/665 .06 بوده که 
از نظر آماری با گونه‌های 055606 .0 و 860900۳ .6 اختلاف 
معنی‌داری نداشت. 


جدول ۳- اثر برهم کنش تیمارهای اسید آمینه و مایکوریزا بر برخی صفات گیاه هميشه بهار 
5 60۵۱۱۱۸ 01 وان م6۵ جرن کامصصاهع ههام وج 0ج 200 مصتصصع ۵ من 106۵۳۵ -3 12016 


عملکرد روغن. *رص رون طول ساقه گل‌دهنده عملکرد بذر 
اوات ۸ 0011 ِ ۱ ۱3 ۹۵0 59020 
("مط.ع) 5 ۳ (مه) ماو ("مط.ع) 

0) 

926.67 0 20.73 6 17.05 ۵ 158.43 0 
1۱2-372 23.03 2 22.46 2 402.96 2 
119۰176 21-60 21-90 249.33 6 
1-2-3 0 2-30 21.91 20 29471 0 
1624.0 0 21.65 6 18-18 0 295.88 0 
(2-3 72 24.26 2 22.65 2 531.15 2 
196333 0 22190 21-41 0 420.35 ۵ 
2-2-3 0 23.8 2 22.1 2 484.56 0 


درصد کلونیزاسیون ريشه 
1۳006 
(6۵) ۴۳6۲6۵۵1۵۵6 
0 3.50 شاهد (20۳101)) 
50372 1( 6 شاهد (آمتاهمع) 
0 40.83 ۱ )و 
0 44.16 0 
۵ 4.66 شاهد (2001)) کاربرد 
2-32 06 1( )6 اسید آمینه 
6 40.16 9 01 موزور۸ 
0 47.33 0 جمناه‌تانم2 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ )0۲۵۵2۵0111 56۵ 24 )۵5) مه‌صانا رها کمن راامه‌تصونه معط میج متام طمعع طا عتمتع1 مصقو مصا توطا 011007760 وصهع]۷( 


چنین می‌توان بیان کرد که قبل از مصرف و در دسترس بودن 
اسیدهای آمینه» قارج با ريشه گیاهان شروع به همزیستی کرده و 
کاربرد اسیدآمینه» سبب هم‌افزایی در گیاه همیشه‌بهار در جهت بهبود 
درصد کلونیزاسیون ريشه این گیاه شده است به طوری‌که در گونه 
۵ ..) درصد کلونیزاسیون ريشه حدود ۱۵ در تیمار کاربرد 


محلول‌پاشی اسید آمینه نسبت به عدم کاربرد افزایش نشان می‌دهد. 


نتایج نشان داد که اثر کاربرد اسیدآمینه و قارچ مایکوریزا بر صفت 
شاخص سطح برگ در سطح یک درصد معنی‌دار شد. با بررسی نتایج 


۹۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره [۵ ببهار ۱:۰۱ 


مشخص شد که کاربرد اسیدآمینه (۰/۲۱) باعث افزايش شاخص سطح 
برگ شد به‌طوری که این صفت نسبت به تیمار عدم کاربرد اسیدآمینه 
(۰/۱۹) حدود ۱۰ ۸ افزايش را نشان داد (جدول ۴). همچنین گونه‌ی 
۵ ) باعث بیشترین مقدار در صفت شاخص سطح برگ شد 
که نسبت به تیمار گونه‌ی ۵۳۵/665 .0 حدود ۸ افزايش و 
نسبت به تیمار شاهد (بدون کاربرد مایکوریزا) ۸۴۰ افزايش را نشان 
داد (جدول ۴). 

در پژوهشی که توسط رضاخانی و حاج سید هادی ( نص2۵۱2ع۳5 
7 ,۳1201 ۹676 [۳12 20) انجام شد. کاربرد محلول‌پاشی 
اسدامیته یوش فوزند باعک آفرایقن ۳۳/۸۳ جاعص سطم ی گت در 
گیاه کشتیز شند اسیدهای آمیشه مس توانند بهعنوان. متیعی برای 
نیتروژن بوده و در تولید پروتئین و کلروفیل در گیاه آثر گذاشته و 
نتیجتا باعث افزایش در سطح برگ و نورساخت گیاهان گردند 
(2013 .اه ۵1 حقصه]۱۷ 00221)). در پژوهشی که توسط رفیعی و 
همکاران (2013 .4 6 166/) انجام شد کاربرد اسید آمینه اثر 
معنی‌داری بر شاخص سطح برگ گیاه هميشه بهار داشت. نتایج 
پژوهش رحیمی و همکاران (2016 ,1 ۶ تن نیز نشان داد 
که بیشترین شاخص سطح برگ در گیاه گاو زبان ( 807480 
مس 0[[7037105) مربوط به کاربرد مایکوریزا گونه‌ی 11055606 .0 و 


گونه‌ی 7۵۲۵۵۱665 .0 بوده که البته گونه‌ی 7055606 .06 با 
مواد مغذی اسید آمینه. آسیمیلاسیون آمونیاک باعث افزایش رشد 
برگ و سپس افزايش شاخص سطح برگ می‌شود. افزايش شاخص 
سطح برگ با فزایش فتوسنتز خالس مرتبط است که در نهایت منجر 
به افزایش وزن خشک گیاه می‌شود. 


طول ساقه گل‌دهنده. تعداد شاخه‌های جانبی و قطر گل 
بررسی نتایج نشان داد که اثر برهم‌کنش کاربرد برگی اسیدآمینه و 
طزگتر بعش ول فاقد کل مط هکرس ریم در هسیر 
شد. نتایج نشان‌دهنده این است که کاربرد اسيدآمینه و گونه‌ی .0 
۵ با مقدار ۲۴/۲۶ سانتی‌متر دارای بیشترین طول ساقه 
گل‌دهنده بوده و نسبت به تیمار بدون تلقیح و کاربرد اسید آمینه 7۱۱ 
افزایش و نسبت به تیمار عدم کاربرد اسید آمینه و مایکوریزا (شاهد) 
۵ افزایش را نشان داد (جدول ۲). در بررسی نتایج مشخص گردید 
که اثر کاربرد برگی اسیدآمینه و اثر مایکوریزا بر صفت تعداد 
شاخه‌های جانبی و قطر گل در سطح یک درصد معنی‌دار شد. 


قطر گل تعداد شاخه جانبی قتا خن سح 
۱ ات۱ ۳ 
م0120 1200۳21 ‌ 
(6) ۱۱2۷:۱۱۱۵ ۸ 
4922 13182 0212 
2 5.04 4902 0202 
1-29 1-29 0 0.19 
2 5.34 ۳0 2 021 
0 3.25 0 3.44 1 0.15 
5962 2 5-8 2 0.25 
5.96 6 4.65 ۰ 0.17 
236۱ 2.390 0230 


جدول 2- اثر کاربرد تیمارهای اسید آمینه و مایکوریزا بر برخی صفات گیاه هميسه بهار 
5 60/۱۱۱۱ 0۴ کانه۳) 5096 0 کاصمصص) 0۳6۵ 2۵نصرم وصد مصج 200 مصنصصه ۵۴ صمتای‌ناآمرمرد 0۴ ۲۲۵۵۲ -4 12016 


عملکرد 
اسانس شاخص کلروفیل 
التافاان ۱۳ اازطامممات 
011 16 
( "فطع 
2 5.59 329-342 1 سال 
2 5.0 329-372 2 29 
عدم استفاده ۳ 
0 5.35 328290 اسید آمینه 
(1056 ]00 10) 
۲ 40 ملظ 
2 6.04 10-622 کاربرد اسید آمینه 
عدم استفاده 
699 0 34.33 
(1۷56 ]۴0 1(0) ارت 
۳/۳ 2 44.41 07۸110 ی ۳۹ 
۲ ۱ 
۵ 3.84 0 233 6 
0 5-13 50 )0 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ )0۳۵۱0۵0111 59۵ 26 )5ع) صهعصنان رها اصمتعنل رلاصه‌تگنصعنه امط میج ام طمعع صا عتمتعع1 مصقو مطا توطا 011007760 وصهع]۷( 


کاربرد برگی اسیدآمینه باعث افزایش به‌ترتیب ۸٩‏ و ۸۱۳ در 
مقدار صفات تعداد شاخه‌های جانبی و قطر گل نسبت به شاهد شد و 
همچنین گونه‌ی 171095600 .06 اثر بیشتری نسبت به کاربرد برگی 
اسیدآمینه در این صفات داشته و باعث افزایش ۴۱ درصدی در صفت 
تعداد شاخه‌های جانبی و افزایش ۴۵ قطر گل نسبت به شاهد شد 
(جدول ۴). 

صبوری و همکاران (2014 ,.]» 2 200) نشان دادند که 


بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته (۱۳/۰۸ عدد) در گیاه ریحان سبز 
با محلول‌پاشی توام اسید آمینه آمینول فورته و هیومی فورته به‌دست 
آمد. همچنین صوری و یاراحمدی ( ,نمصطهنه۷ فمه نسم6 
5 گزارش دادند که بیشترین طول ساقه گل‌دهنده (۲۴/۱ 
سانتی‌متر) در هميشه بهار از تیمارهای محلول‌پاشی با اسیدآمینه 
دلفن‌پلاس و کاربرد خاکی ۱۳16 به‌دست آمد که با تیمار شاهد. 


تفاوت معنی‌دار بود. نتایج پژوهش صوری و پاراحمدی ( 204 ت50 


طاهری اصغری. اثر همزیستی قارچ مایکوریزا و کاربرد برگی اسیدهای آمینه بر برخی صفات رشدی و روغن... ٩٩‏ 


5 ,۷272۳۳0201 ) نشان داد که بیشترین قطر گل در همیشه‌بهار 
(۳/۱ سانتی‌متر) از تیمار اسیدآمینه دلفن پلاس با چهار بار 
محلول‌پاشی مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری با دیگر تیمارها نان 
داد. رحیمی و همکاران (2016 .۵1 ۶ نصصنطه) با آزمایش خود بر 
گیاه دارویی گاو زبان (مآ عانههءته 207۵80) گزارش دادند که 
بیشترین تعداد شاخه فرعی مربوط به کاربرد مایکوریزا گونه‌ی 

۵ ) بوده است. همچنین محمدی و همکاران 
(2013 .اه 6۶ تمصصه‌طه]۷) در آزمایش خود بر روی گیاه 
همیشه‌بهار اظهار داشتند که قطر گل به‌طور معنی‌داری تحت تاثیر 
قارچ مایکوریزا قرار گرفت. تامین نیتروژن» که از طریق کاربرد برگی 
تعداد ساقه‌های فرعی شده و از طرفی فعالیت مایکوریزا و افزایش 
جذب بسیاری از عناصر مهم از جمله فسفر» منجر به بهبود میزان 
فتوسنتز در گیاه و افزايش رشد و افزايش تعداد ساقه می‌گردد. این 
افزايش در طول ساقه گل‌دهنده و تعداد شاخه‌هاتی جانبی را می‌توان 
به وجود ارتباط تنگاتنگ و مثبت که اغلب در بین میزان فتوسنتز 
خالص و مواد غذایی برگ‌ها است نسبت داد. 


شاخص کلروفیل 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر کاربرد برگی اسیدآمینه 
معنی‌دار شد. نتایج نشان‌دهنده افزایش شش درصدی شاخص 
کلروفیل در اثر کاربرد برگی اسید آمینه بوده و استفاده از مایکوریزا و 
گونه‌ی 7055606 .) باعث افزايش ۸۳۲ این صفت شد و بیان کننده 
تاثیر بیشتر مایکوریزا نسبت به کاربرد برگی اسیدآمینه در افزايش این 
شاخص است (جدول 4۴ یکی از میهم‌ترین نقش‌های مایکوریز 
افزايش محتوای کلروفیل است (2011 باصنگ 200 [0ع00). گزارش 
شده است که مایکوریزا فتوسنتز گیاه را افزايش داده و بنابراین» نسبت 
دخیره‌سازی و9 انتقال مواد در همان زمان افزایش پی دا ی کند که 
احتمالا دلیل اين امر افزایش غلظت کلروفیل در گیاهان مایکوریزایی 
است (2001 ,ع۸826). در پژوهشی که خیری و همکاران ( ۶۶ 1667 
2000 ب.01) انحام دادند. با بررسی نه گونه قارچ مایکوریزا بر گیاه 
هميشه بهار بیان کردند که 71055606 .» تأثیر مثبتی بر بهبود 
رنگیزه‌های فتوسنتزی داشت. به‌طوریکه میزان کلروفیل کل در 
تلقیح با آن نسبت به تیمار شاهد ۶۸ درصد افزايش بافت. مقدسان و 
همکاران (2016 ,.۵1 ۶ 0ع۱۷۲02202) نیز بیان کردند که استفاده 
از قارچ‌های مایکوریزا موجب افزايش رنگیزه‌های فتوسنتزی نسبت به 
افزايش در سطح جذب عناصری همچون نیتروژن, آهن و منیزیم شده 
و با توجه به اين‌که اين عناصر نقش مهمی در ساختمان کلروفیل 
فتوسنتزی می‌شوند (2007 .۵1 6۶ «تقطلناه)). 


فتحی و همکاران (2020 .۸ 6۶ نطلع۳) نشان دادند که 
اسیدهای آمینه با افزایش میزان نیتروژن» پتاسیم و فسفر در گیاهه 
باع افزایش میزان رنگیزه‌ها (کلرفیل) شده که به دنبال توانایی 
جذب نور خورشید. تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت باعث بهبود رشد 
و عملکرد گیاه می‌شود. در مطالعه دیگری نیز کاربرد اسیدهای آمینه 
منجر به افزایش کلروفیل شد (2010 ,.41 6۶ «عاه۳). آمینو اسیدها و 
مایکوریزا باعث افزايش میزان کلروفیل در گیاه و در نتیجه افزایش 
میزان فتوسنتز و ساخت کربوهیدرات‌ها شده و در نتیجه وزن تر و 
ققتک گیاه آقدایش مس بان که آخقباد مرقوان یک هم آقزاین ثر بیم. 
تیمارها را بر این صفت مشاهده کرد که نتیجه آن افزايش عملکرد در 
گیاه خواهد بود. 
درصد و عملکرد روغن 

با بررسی ننایج جدول تجزیه واربانس مشخص گردید که اثر 
برهم‌کنش کاربرد برگی اسید آمینه آمینو سورن و مایکوریزا بر درصد 
و عملکرد روغن در سطح پنج درصد معنی‌دار شد. نتایج نشان‌دهنده 
افزايش به‌ترتیب ۲۵ و ۷۰ درصدی در درصد و عملکرد روغن در آثر 
کاربرد برگی اسید آمینه و استفاده از مایکوریزه گونه‌ی 705560 .0 
نسبت به عدم استفاده از کاربرد برگی اسید آمینه و مایکوریزا بود 
(جدول ۲ و شکل ۱ و ۲). رحمانی و همکاران ( .۸ 2 تصمصط؟۳ 
8 بیان کردند که بیشترین عملکرد روغن با ۳۷۷/۴ کیلوگرم در 
هکتار از کاربرد ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن در هکتار و بیشترین درصد 
روغن نیز به میزان ۸۲۲/۶ از کاربرد ۶۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
به‌دست آمد. در تحقیقی نشان داده شد که تلقیح با قارچ مایکوریز 
بیوسولفور و ترکیب دوگانه مایکوریزا و بیوسولفور با کتان در مقایسه با 
شاهد. عملکرد روغن را به‌ترتیب به میزان ۰۳۲ ۲۸ و ۳۱ درصد افزايش 
داد (2019 ,.۵1 0 تحطنطم. آبیاری پس از ٩۰‏ میلی‌متر تبخیر از 
سطح تشتک تبخیر و کاربرد قارچ گونه‌ی 77055606 .0 ۴۷ درصد 
میزان روغن دانه گیاه گاو زبان را نسبت به آبیاری پس از ۱۵۰ 
اش تعیر وس بل که تن عاوج کار برهرضا یور 
افزایش داد (2017 .۸1 6 20 نتایج نشان داد که عناصر 
غذایی به‌ویژه نیتروژن با این که در ساختمان روغن همیشه بهار وجود 
ندارده اما سبب افزایش درصد روغن شد. زیرا روغن این گیاه در درون 
کیسه‌های روغن موجود در میوه‌ها وجود دارد و نیتروژن با افزایش این 
کیسه‌ها و بدون آن که در ساختمان روغن نقشی داشته باشد سبب 
افزايش روغن شده است (2008 .۵ ۶ تصحصطم). محققان بیان 
کردند که در ابتدا کربوهیدرات‌ها تجمع می‌یابند و سپس این ماده به 
روغن و پروتئین و يا هر ماده دیگر تبدیل می‌شود. پس هرچه طول 
مدت پر شدن دانه بیشتر باشد درصد روغن نیز بالاتر خواهد بود 
(2019 .۵1 ۵۶ تصنطت). به نظر می‌رسد که کاربرد برگی اسید آمینه 
و تلقیح با مایکوریز» طول دوره رشد گیاه و همچنین طول دوره پر 
شدن دانه‌ها را افزايش داده و امکان تبدیل بیشتر ترکیبات تولیدی به 
رفو راف ا شا خته ارم 
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ممناه‌تاممره مدز ۰۱۷۷ 
کاربرد اسید آمینه 


0 مصتصصح ۵۶ طمتاجعنآم۸ 


م0۵ ۱ صاه‌تصتتاه.م )6‏ مقعوومه .6 . ممتاقاتاهمطز ولا 


شکل ۱-اثر برهم کنش سطوح مختلف اسید آمینه و مایکوریزا 
بر درصد روغن همیشه‌بهار. ستون‌های دارای حداقل یک حرف 
مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 
مصتصح 0۲ و۱6۲۵ مهن اه «من‌ح ماه ۵ ۲۳۲6۵۲ -1 مسباع۲۱ 
0 ]0 ۵0۲۵۵۵۵8 606 ده رصم ور 20 ف8تعه 
۱6۲۱۵ «مصصصرمی مهن )قهع۱ 26 ۱16 عنام :۵0 


۲ ۲۵۱۵6 ۱۱۱۸1۵۱6 5 جهن ۱ مگ عصمعانل وااصی‌انصوزه 
۵ )0۲۵۳0۵011 5۵ 6ظ) 21 


عملکرد بذر 

اثر تیمارهای محلول‌پاشی برگی اسید آمینه و مایکوریزا و 
برهم‌کنش آن‌ها بر صفت عملکرد بذر به‌ترتیب در سطح یک درصد و 
پنج درصد معنی‌دار شد. تلقیح با گونه 71055606 .0 و کاربرد اسید 
آمینه دارای بيشترین عملکرد بذر بود و اين تیمار نسبت به شاهد با 
همین مایکوریزا ولی بدون کاربرد اسید آمینه ۲۴ درصد افزایش را 
نشان داد (جدول ۲). وهبا و همکاران (2015 ,.۸ 2 ۲۷202 بیان 
کردند که استفاده از انواع اسیدهای آمینه عملکرد بذر را در گیاه گزنه 
(م1 »عنم »هن/ا) افزایش داد. استفاده از اسیدهای آمینه 
می‌تواند به‌عنوان منبعی برای تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه در 
افزايش تولید آسیمیلات‌های گیاه نقش مهمی داشته باشد و در پر 
شدن دانه موثر بوده و نقش تعیین‌کننده‌ای در عملکرد بذر خواهد 
داشت. می‌توان گفت که فیتوهورمون‌ها و ترکیباتی که با عملکرد و 
اجزای آن ارتباط معنی‌داری دارند» شامل اسیدهای آمینه هستند 
(2014 ,۵1 6 زوزعه). 

در بخش‌هایی از دوره رشد گیاه. نیاز به جذب عناصر غذایی برای 
انجام فعالیت‌های متابولیسمی افزایش می‌یابد ولی احتمالاً به دلیل 
وجود محدودیت‌هایی» گیاه امکان جذب عناصر غذایی را به مقدار 
کافی نداشته و از طرفی در صورت فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز از 
طریق کود و خاک در زمان کمبوده بین جذب این عناصر و تبدیل 
آن‌ها به مواد مورد نیازه شاید امکان رفع کامل نیازها میسر نگردد و 
گیاه دچار کمبود مواد غذایی شده و از رشد کافی برخوردار نگردد. این 
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شکل ۲- اثر برهم کنش سطوح مختلف اسید آمینه و مایکوریزا 


بر عملکرد روغن همیشه‌بهار. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک 
اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 


ندارند 


5 ه۵لصه ۵۶ ۱6۲۵۱5 )م0 اه جمنا‌معهاصا 01 ۲۳۲6۵۲ -2 مسباع۲۱ 
متام :۵۱0ص ]۵۵ ۵ ۱۵۱0 آزه مط) ۵ همنصرم ور 2۳0 
حصم امن ای تانصونه امد مه ما۱۵ رمصصصصی م۵ أع2ع1 2 


۱6۷۵ ۲انازطاد0۳۵0 ۵ 5 عظ) اه )و6 مضه ۱6ه6اناصه ک هن( 


شرایط. کاهش عملکرد برای گیاه را محتمل کرده و برای رفع این 
مشکل, با کاربرد کودهای حاوی اسیدهای آمینه در زمان کوتاهی 
می‌توان نسبت به تأمین نیازهای گیاه اقدام و از کاهش عملکرد 
جلوگیری کرد (2011 ,.2 21 00122060)). از طرفی با حضور قارچ 

مایکوریزاه سیستم ریشه‌ای گیاه توسعه یافته و با افزایش سطح جذب 

آب و مواد غذایی کارآیی جذب آن‌ها توسط گیاه افزايش داشته و در 
نتیجه مواد بیشتری به سمت دانه‌ها منتقل می‌شوند که نهایتً می‌تواند 

افزایش عملکرد بذر را باعث گردد. 


عملکرد اسانس 

اثر کاربرد برگی اسید آمینه و کاربرد مایکوریزا بر عملکرد اسانس 
در سطح یک درصد معنی‌دار شد. نتایج نشان دادند که عملکرد اسانس 
گیاه دارویی همیشه بهار تحت تاثیر کود اسید آمینه واقع شد و ۱۲/ 
سبت به شاهد افزایش را نشان داد (حفول ۴ اختمالاء کاربرد کود 
ید امه راغ آفرایش رقت ون کدرا با کوش یود جات 
اضر غذان شفه وق خفیکیل فر کنات ال کیاه وی انیم 
پروتئین نقش مهمی داشته و به همین جهت با افزایش رشد رویشی و 
وزن خشک گیاه و گل» منجر به افزایش عملکرد اسانس شده است. 
مرادی مرجانه و همکاران (2018 ,.۵ ۶ طعصدزته]۱۷ ن۱۷0۲۵۵0) در 
پژوهش خود بر روی گیاه دارویی رزماری بیان کردند که محلول‌پاشی 
با اسید آمینه هیومی فورته بیشترین میزان درصد و عملکرد اسانس را 


داشت. 


طاهری اصغری. اثر همزیستی قارچ مایکوریزا و کاربرد برگی اسیدهای آمینه بر برخی صفات رشدی و روغن... ۰ ۱۰۱ 


تلقیح با گونه »709560 .6 در صفت عملکرد اسانس» نسبت به 
شاهد بدون تلقیح ۲۲ افزایش مشاهده شد (جدول ۴). در تحقیقی 
بیشترین میزان درصد و عملکرد اسانس زیره سبز از تیمار 
5 .۰) به‌دست آمد ( ,.۵1 6۶ ت4دطحهنطهءطظ عنطعه۲ 
7 تحقیق دیگری در گیاه دارویی مرزنجوش ( 0707010 
۵ انجام شد که مشخص شد کاربرد قارچ مایکوریزا سبب 
افزایش چشمگیر میزان اسانس در مقایسه با شاهد شد ( 162052240 
6 ,./4 /6). گلوبکینا و همکاران (2020 .۵1 6 مصفااننا0) هم 
بیان کردند که کاربرد قارچ مایکوریزا باعث افزايش در اسانس گیاهان 


۷ ,(121128201) 2 ۰ 
کناهه عام0عع 4صه . (ع4صه127) .. عزا۵ادو7ه 


((۳۷590) شد. محلول‌پاشی با کود اسید آمینه و از طرفی استفاده از 
قارچ‌های مایکوریزا سبب بهبود شرایط زیست ريشه در خاک جذب 
غذایی چون نیتروژن در زمان مورد نیاز شده و همه این‌ها در رشد 


هميشه بهار را داشتند. کاربرد اسید آمینه و مایه‌های تلقیح گونه‌های 
متفاوت مایکوریزا به‌ویژه گونه 71055606 .0 نسبت به تیمار عدم 
استفاده از قارچ مایکوریزا و کاربرد اسید آمینه سبب افزایش بسیار 
معنی‌داری در درصد کلونیزاسیون ريشه شد و این موضوع سبب 
افزايش رشد و نمو گیاه شد. 7095606 .) باعث افزایش ۸۲۳ 
شاخص کلروفیل شد که بیان‌کننده اثرگذاری بیشتر مایکوریزا نسبت 
به کاربرد برگی اسیدآمینه در افزايش این شاخص است. همچنین 
نتایج نشان دادند که افزایش به‌ترتیب ۲۵و ۸۷۰ در درصد و 
عملکرد روغن در اثر کاربرد برگی اسید آمینه و استفاده از مایکوریزه 
گونه‌ی 71015606 .) نسبت به عدم استفاده از کاربرد برگی اسید 
آمینه و مایکوریزا بود. در کل کاربرد مایکوریزا در گیاه دارویی همیشه 
بهار به‌ویژه گونه موسایی» توانست تغییرات مثبتی در شاخص‌های رشد 
و عملکرد این گیهایجاد کند و کاربردبرگی اسید آمینه(محلول‌پاشی) 
نیز پس از این که کلونیزاسیون در ریشه اتفاق افتاده بود. باعث بهبود 


۱ اه ۱ ۱ آن شاخص ها شد. 
رویشی و عملکرد بیولوژیک گیاه موثر واقع می‌شود و در نتیجه بر ات 


عملکرد اسانس تولیدی اثرگذار است. 


۲ ۳ سپاسگزاری 
نتیجه کیری 


از دانشگاه پیام نور بابت تأمین بخشی از هزینه‌های این پژوهش. 


بر اساس یافته‌های این پژوهش تمامی گونه‌های مایکوریزای 


ٍِِِ ِ 1 ۷ تشکر و قدردانی می‌شود. 
استفاده شده در این آزمایش دارای توانایی برقراری همزیستی با گیاه 


ر 3 ۱۰ 


۰ عمجم وعحظ!. ممتام‌نال ۲۳۵ 0اممتنمهه ۵۶ظ .2017 ,۷۲ ,همطهز۱۵ مه را رلعطهز۱۷۵ بآ .۸ بئلتامصض 
۰ 93 .صهلقطع دوه عصتطوتاهاناظ 

۶ ۳۲۲6۵۱5 .2015 ,۱۷۲ ,۱۷۵۵11201 تلود 20 ویک راهان ریظ قفوم مهم ری بتته‌زقطه نومدوخ 
۴ ۶ ۷۱۵۱0 ۷۵ مامتان مه مامتان وم وععم2نیع؟ تحمتصعطل مصه آهمزومامزه ,عتصهعه ۵۶ عمتلهه2001 
500-6۰ :(4) 29 وممممژهه ناماما ۰( 0۵۲۱ی 

0 ام از ممتافلنتهمصا طالباها ۵۶ ۳۴۲۲۵۵۲ ,2014 ۷۲ .9 متصصهطوعاطاظ 20 ریق مطم222] ۲۱2 رب بذ۵(2۷ حفحطزتخ 
0 561۵866 5660 ۵۶ لمصیاول صهتصه! .ومتمعمو بان مس ۵ ۷۵10 ۷۵ اهاتلمتان 4ص ۷۵)هاتاصدنتان صم تعصیظ آه2ن۳۱/۵۵ظ 
.57-۰ :(02 1 ۱۵96۵۲60۲ 

-3 :(11)1 ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۱2۸۵ .ورومتططروی 2۵نص0م وه تهاناموناماجع-عهانمزوع۷ مه اطوبامی رفصمتاهام۲ عماج ۷۷ .2001 ,1۷۲ .1 ,ععباظ۸ 
7۰ 0 .42 

فامصمومدا مه مود تهانم‌ونهانم. 01 ۴۲160۲ .2007 باه رتقعقاقطظ 8هه ریک رع00قک .۷ دنام 
581-۰ .۰ :17 ۱۷۱۷۵۵۳۱۵2۵ .سا 4اه هاعامع۳1 .. صا.. صمتاحامععوم . متصتفتصمايه ...مه ممتاههلا20۵ 
.--۲05://00۵1۰0۲2/10۰1007/900572-007-0135 

کهلناممناطاتض ۵1 وعامگ .2020 5۰ ,9۷156۵080 2۳00 و ۷ وت۲۱۵0۲۵ .ما بلله۳ ر.ظ تلفطمنزنا مصتطه‌ط1 با بمولظ .لا رطعه11 
۰ 0۵9560 ع1امزطاخ مضه 10116ظ صا ععصم)۲ممرحصا :ممصهصز۵ ۲۵ مه امن عصقاظ مه تفص ۱۷۲۷۵۵2۵ 
0۰ .370 :12 11۷6۵۲۹16۷ 

تقمنا10 0۴ ۳۲۵۵۲ .2010 ,12 بظ۸ متامصصطها۷ 20 رین .۸ معط ب ۸ محععطقطه ریق .۲ ماقفا۲ ۸90 یرگ مطعا۲2 
منود ۵ متاوتمهاممتهص مه ۱۷۱۵10 بطا«متع موم مهن رمت0اصه وه فسات مقتمج مصتصصع. مج هم 0 ممتلهنآم20 
583-۰ :6 وعمصم661 21ع101021ظ 4ص معتانه‌تتهخ 

عاصهانمتاومتها 2860 وقلمج مصتصصع موم ۵۴ ۲۲۵۵۲ .2020 .9 مطهللهز۱۱2 200 ر.۷ متلحتهطای و مهتلمته2ظ مطله بتطاه۲ 
-194 :(02) 2 ممتاتا امانهتاتم۲ ۵ مود متاممتهی .ععمعه اتصتلمه تملصا رم موی 0۷/۵/۵۵ عصنا تهمته۱۷]۱60 
.113 

4 ۷۵۲۵۵۵۵0۵۵۵۵ ۵۴ ۳۲۱۲6۵5 ,2013 1۰ ,۱۷۲ ,۱2۲2 220 ریک ,۷۲ ,۳۱2 90۷۵0 [۲۱2 ,.9 ممعتلفطو زصوظ ری رففمها۷ 221 
۶ هیام صحتصه .م1 هصرع 0۷۵۵۳۱۵۵۵ فاتصطمحصهده ۵۶ ۷۵۵۱۵ 201۷۵ارلهناو مد و۷ تاه)تاصهتن عم طعع 01۲0 
۳۵۲512۴(۰ 10) .269-2860 :(2) 29 معصعاظ م1اقصجمم مه لهصتم1۷601 

۲ 0 )20 من تعصنظ لهمنطهه ره تقانه‌وتاهانج فصو گ۵ )0مع1له ]صمرم]۱۳1۴ ,2011 با یک مطعصته مه ر.ظ بلهع00 
119-۰ :(402 7«ع10مصطعع۰1 صرح وعمصمزمو ۵۶ آمصیدمل و14 .(مهعم۴۱۵۵۲2) ما 0708 

019124 .)6 پکلتاطه6۷ظ9 ریم به۷]۵۱0200۷2 ریگ ,90010۷ ویک ب22۳020 وی ,کافاز0۷ وی بملصمصا وم ولا رهصلاانان 
01۵010066 12وتصماتظ ۵۶ ومممهممگتوم طتلقیتتن لمح رم اهتاجمووم ر۷1۵1 .2020 .0 ,موتاتهن) 200 ری م121127162 ,رظر 
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۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ء بهار ۱2۰۱ 


متصجوه مملص تعصظ لهمتطرمظ تهلنممناهايه. رها 0معع] موه 010112وبامصه هان‌صهقصا مه فتلفمت‌گاه ونامموول ۲ 
6۰ 7 .5 10.3390/012868903037 :1201 .375 :9 فتصقاظ اصمصم‌عهصهظ 

۶ کاهع]۳ ,2011 .۱۲ مطمطمصت22 220 ریظ بئتع0۳020 و.ظ بتله۲22 وبا مب20ظ تلطعدا بظ مصتتههتطه۱ بیط مطع06۵220 
:(11)041 فاصداظ لممتن0ع۱۷ ۵۶ تمصصیامل .عاتصمصصهصل صفصهی ۵۶ ۷۱۵14 و۷تامانهنه مج وتاه)امهتن مه فصمانهتاومنه 
۳۵61۵(۰ ط1) ,195-207 

ول م21 ور.لط ) ۷۲۰ مطتق۵ ]۲۱۵0 مب ,۱۷۵0۵00211۷ ۲۵۷21 ویک مطفصت مصصتطه:ط1 وت مصلعطع2 بیکاً ۸ مقعصنا 
مج مملامناه۱0-۳۲۷ظ 0۵8۵2120۷ ۸ .2020 .م1 ومصهوعامم۷ مضه ری ممللهت مب رحمقطا۲ طقلانلطظ ویو رتتععصعظ 
۸ 603010۷6۹ ۰.۱ ممتامهت ۱ اصمیم]۱۳ ۷1۵ ۲۲۵۵۵۲۵0 وامهتا۲ با فتلممت‌ته هان‌مملمت ه وماتاهر۲ تدعتصع 
۰ ۱ .5920 :10 56168668 

۵ 0۴ ۳۵۵۲ .2017 ,۱۷۲ رتتا0م02 :00 200 ریک بافم ط102200تهک وی متتصهاه۲۱ ره ملل2طمصصنطه :۴ تنطمها۲ 
کاصه‌اتامومی رن امتاصعوظ مه رعاممممم‌صصرمن) ۲۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵10 روهتنهع۲ )0۳۵۳۷ وم تمملتتع۴ ممطامدمجام‌مرظ مه تعصد۲ 
۳۵51۵(۰ 10) ,174-184 :(2) 17 عاصهاظ لمصتمن۷]60 ۵۴ تفصتاه؟ ما رن سس ط1 

۷۵ ۲۱۹0۱6 انم ۵۶ فاممممممهم ۷۱۵۱۵ مه ۷۲۱۵۱4 مطمتاه2تممام) ]هم ,2014 .۲ متصتاهی 220 و.ل ,۲۱۵۱26 
40 ۱۵۱/۱6026 ادنوه گه امصم .تمرناتع۲ وفیمطمومطظ مج تعصاط م۱۷۲۲ ها ماع (772۵1۵7۱ 
۳۵51۵۳(۰ 1۲) .85-96 :(4) 24 ممتام۳۵0۲ظ عاماهصتماوناو 

تعص له2ز0ه رم تهانه‌مناهایع ۵0۶ ۲۲6۵۵۲ .2015 .> رتعاتا0! تمحصم 0صه رظ راهطا و۲ رفصصلله)منا۷]۵ و2 بتصصا۲۱۵220 
بصاحطو و لقع م0۵ ص فصمتاتوممصصمی للم لفتصعوو مه فعتقط عقانع‌صهاع ۵۶ معصفقمه مامتها ج۵ فوعاو تم۷/2 2۳20 
.-166/940538-017-0102 10۰1 /۳۲۵۵۵://001.0۲8 1-10۰ :2 عب‌انه‌تبهه طا ومنع10مصطمع ]۰ لهمزع1010ظ قصه اهعتصعطت) 

مط ماه ۲۵۵2۵ تقلتاه‌ دنمان .2006 ٩.‏ ۱0۷۵1 280 ریک رتععو[ع2100071۳ ,۷۲ باعلا بیط رعتالم/۷1۵ و.؟ ,1205220 
 )6(: 43-۰‏ 16 ۱۷۲۲۵۵2۵ . .(مهععهنصصق . ریوو . صتصهعتر) .. مصقعععه .ها فلژه . لقتاصعووع ‏ ۵۶ . عمتاه‌تاصهع‌ههم 
۲05://001۰0۲2/10۰1007/900572-006-0062-۰ 

۵۵ 0 وم1مع۵٩‏ تمعن ز0 اععرله مطا ۵۶ حمتاجوتاوم۲۳۷ .2020 ۸۲ رلل۱۷۲۵۲۵ 200 وی محصه‌فطع۱۷۵ و2 بتتلعطکز 
۰ 0۱0 متفه ]۵0 0۶ امماومی 10مصمامتهه 4ص ۶12۷0۵۵10 رفتصمصصونم متامططوومامطام روععن4صا نامع مصصمی هم تفن 
۳۵۲۹1۵۲۰ 1۳) . 37-50 :(1) 35 ممتاتان موی ۵۶ افو متتاصماه 

فم2نم]مزه 0۶ 6116005 ۸۵0۵116210100 .2008 ۱ رتصو‌هاعمهان 4ص .۷ بتاهامطه]۷ تتتوعهاط ربخ رتمک .و بلع0صه»مطکز 
:۴ 285-294 :(2) 6 ۵262۲00 ۲۵۵ ۵۶ اقمتامل صفتصو1 (رما فباهی 0۸8۵۵۵ صتصصته امقاها ۵۶ وعمت4ص1 طاسمتع مط 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ط1) . 10.22067/0502.۷7612.2435 

0 ۲00۱6۰ )صقاج ما مهم2تصرمع ۱ص نوتمه هام۷۵ ۵ ممتاهماصمنا ,1982 2 بر ۱۷۲۵0۲2۳ م2 ر.ظ .ظ وکلتصهمصمکز 
ادها برطظ صومزعمصن .37-45 .۵۵ .(۱0 اطع ۲ ظ) طمتهمومک لهمنر۵ع۱۷۲۷ ۵۶ ومام‌تمم:ظ 20 ۱۷۲۵/۸۵05 
٩ ۰‏ ,5001607 

۶ افصتتاول ,۲۵۷1۵۷ ۸ :عماصفاعوع۷ م1 ممتاتمناه تقتا۳0 :2021 نک .9 رماعقط 220 ویک .9 ملق بنکا نک ر908291766ک 
۰۷10۰ ۳۲۵6://001.0182/10.22271/0۳0۷]020021 :10۵ .2393-2398 :(10)01 «اوتجمدم) وطاظ مه پرومصعه0مههمظظ 
۲ 1۳00۲0۷18۵ ۵ واتازطلوومم معط گم 18۷6۵11۵20109 .2014 .۲ بتله[۳۵ 20 ریک .۷۲ رتصف!۸۳02 .۲ لته 2و۸ ر.و ,1۷۲2161 
صحاره لصا فلومزصاصروی صبالتتموممه مه نموه عصلوتا رم مات متهل) فتاه اتاصع1 وس که 0و 
۳۵۲۹1۵۰ ط1) ,779-787 :(4) 6 ۱۵۵0۱۵0۵۷ ات۸ ۵۴ لقصستاهژ .عممتاتومع 

هرن ما هم2نطنزمع۱۷۷ ۵۶ قامعا م1 .2016 .۳۲ رعتامممصعآ 2610 مه ریخ رتقطوته نموه بیط رطهفههطع۱۷]۵ 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .521-532 :4(۰) 9 «عمامتووطم۵ع۱ وم ۵ امصداهژ .(۱ عتامع ۵۲ عاس۵2)) ۵۱0ع ۱۷۲2 ]00 0۶۴ 101672۵66 
۲ ۶ ۷۱۵۱0 200 همع ۵ مملاهع1۳۷6۹0 .2013 .ظ رطع220 متقطوم)م]۱۷ 20 ربا ب2وام(1 رما 12012 ویک م20 هط۷]۵ 
وععتاه قافظ 62۷۷ مصه ولومنصصره تعصظ هارمه تمانم‌ونهانم ‏ تمع‌صدا .رما عقامه ره 0۵/۵ ۳8۸۵۲۱2010 
۳۵۲۹120(۰ 610 ,48-59 :(2) 3 ۸۵۲060۵01081 ۵۶ لفمامز مهتم .عممتاطهع 

۰۵ 50986 0۴ ۲۳۷6۵۹0۵۵108 .2018 ۷۲۰ ماه مصه وی متلتا0تصفک را 0012 ب.ظ مطفصه[,۱۷۲2 ۱۷۲۵۲۵01 
۲ 011167۳00 اه قاممتتابه میامتنه۷ گم ممتاهء‌تامموج عنام ۵ عمممباکمد عمط تمل‌میا غصفام نموم ۵ وعتادتمامهتقطه 
4 در 2 :]120 .119-134 :(4) 11 همنا۳۲00۵۵ ۵۵ 0۲ آقرتتاهز .وفصصت 

-31 :182 7عم۲)۵۱ظ سعل .عاصهان ها مععمانه متصقوعه ۵۲ مئله]م۱۲ .2009 ۲۲۰ ,رععامه02) 20 ریک ,لصقلامنط ر.1 محطامطوهل 
-1005://001.012/10.1111/1.1469 .46 

صحطهنه ۱ مصمتاتلظ مصممعو با مصصله ۷ .عاصفام لفمته‌تعصه گم مطلووععمعم مضه صمتام‌تال۳۵ظ۳ ,2000 مک مع061ت0 
۵۳۹1۵(۰ ص1) 00۰ 424 .۱۱11624010ظ 

کصععن 26 وقلمه مصتصصح گه صمتاهه‌ناممه عفتاه؟ 0۵۶۴ ]61160 ۰18 .2014 .۱ رطه۷ فده مه ری رگهمصدا ععوناهوتتاوظ 
۵۸ ,۱۳۲۱۷۵۲۹۱۷ ۸220 متصصهاو1 - ب«ومامتووطظ وم ۵۶ لقصتاهل .عمتقمظ ۵۶ واصمطمم‌جرم ۷۱۵10 صرح ۱۷۱۵10 عم ففصصتً 
۳۵۲61۵۴(۰ 18) ,21-32 :23 صقر[ 

طونه که ممتانهم0ع0 ۷۵ مامتان مه مامتان ۵۶ فععصفط .2014 ۷۰ رتطفملدظ هه وبا متصقطهنه۲ ,۷ متعتمف۴ 
-463 :(1) 4 10501682665ظ ۵۶ هیام[ تمصمتاجمصعاص مج مصتصصح طمبامعط) مصيدنصو تهتام؟ تعلصدا را هی ممع‌‌آمی۳) 
0.12692/1[0/4.1.463-۰ 0۵1۰0۲2/1 ,۳۸۵://:۲ :1۵ .468 

165)وم) 09۵0 لهمنومامصاممصه من ۵۵۲2۵« ظظ ]۵ ۳۲]۵6۵۲ .2016 ,۲۲ بدر۳2:۵ 220 ببظ متطماهه رطف مصتطاصفطهل ریق بلط 
عصقاظ ۵۶ تمصدامل .عععتاه )ومیل بعل‌صتا رب عاتعمه۳۴ه 0780ظ) ۵۶ ۱۱۵0۲۵۹۵۵8۵۵ [ارداممماصاه هه و4صتامم‌جرمع متامصفطام 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) .46-55 :(42) 11 «01۱02م1و دا همهم 

۲ 200 0۵۵6۵۵۲ 011 رل۷1۵1 0 ۳0۷۵۵۲۲2۵ 01 ]۵160 م1 .2017 ۲۰ ,عع[۳۵2۲2 20 ربخ رتطهاهی ر.طه رصهتلهلهل یه متطتطف۴] 
۶ لمحتم صحتصحت .عوعاه عماج مها رم عاتعمعه ۳ 0عه07ظ) 6ع072ظ ۵۶ عصقام لممته‌نلعصه ۵۶ ب«رمصمته‌تلله موه 
۰ -10.22059/1[9 :101 .407-415 :(2) 49 عمصمدهگ اهعبهانام) ۲۱0۲ 

3۵0 وموصهطل ۷۱۵۱4 ۵ مه صتقع 0۴ جمتلقیاله۲۷ .2019 ۲۰ ,ل2ظ2عصنامجان 20 ره ب۲۱۳2۵2 و.ل مصقتلههل ,.لا متحطتطف۴] 
عصقاط ۶ه تمصیاملژ ماصملمو صمتاهع وتحاصمصصهاممناد هه وتم2عع1-مزه ها 2160060 وه رم اعینه نی سصل) 
۳۵۲۹1۵۴(۰ ط1) .41-52 :(41) 12 ۹10۱02۲7 وط۵۵ع۴ 
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طاهری اصغری. اثر همزیستی قارچ مایکوریزا و کاربرد برگی اسیدهای آمینه بر برخی صفات رشدی و روغن... 


ینمی ۵ ولوبع1۱ اصمعع 01 ]۳60 1۳ .2008 ,۷۲ رئلمع1ظ 220 ر.ل مصفتطوعصهنز ریم .9 بل۷۵۱20202 ,.لظ متصفططی۴ 
:(1) 24 )یووم واصماظ »)مدمه لمح 1مص۱۷6016 ۵۶ لمصبامژ صهتصهن .010معتنمهد )م۵ صد ۷1۵10 آزم جم صهعمتانط 20 ووع0۲٩‏ 
۳۵61۵۳(۰ ط1) .101-108 

6 0۵ تعمصظ ۱۵۵۳2 تقانم‌وتاهاته 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ۰ظ رتتط0 200 ویک مه 9۵21102 ریگ متفه و بتاتاتطو ر.ظ مقطاع۴ 
231-۰ :50 متام رعما0ع۴ 11۲۵0۵1621 .518900 106۵12هن۱ ۵ ونفاه اصم1انط هه 0و 

08 20105 مصتصصح 0۶ ممتاهعتآمج عدلا0؟ 0ج وعاصقجط ۵۶ ۲۲6۵۲ .2017 ۲۰ ۱۷۲۰ ,۳۱۸01 ٩67۵0‏ ز۲۱۸ هه ,.ظ رتصمطل2ع۴۵ 
وم ۲۱۵۱0 0۶ اقصتا0! صهتصد1 .۱ ای که ۵)) مهتم ۵ للم لهتادهووه مه ۷۱۵۱0 9660 رومتادتهام2 هه 
۲۹12(۰ع۴ م) .10.22059/1[168.2017.210745.654144 :1201 .777-786 :(3) 48 عععع561 

همتمصمو۸ رلهء‌نجمعصل۳۳۲۱۵ ,2013 ,۲۱ رتظ وه 220 ری بتتهل عاقلقک ره م۵206 ریق مطلتهلهتطهم] بط ,م۴۵11 
۵ -10ظ 0۶ ممنامءنام۸ عدتا۲۵ ۲۵ رما عذاههته عا0۵/۵) ۱۷۲2712010 ۲۵۲ ۵۶ دوجوم لهع1وه۱۷۲۵۲۵۳۲۵۱ 220 
48-1۰ :(47) 12 ۲۱۵۸۸5 اهمم۱۷۱۵0 ۵۶ امصرتتامل ,رو‌صاممجومت 10ع۸ مصتصصظ 102011۷۵ظ) 

مصح عهنمه مصنصصح ۵۶ صمناه‌ناممه تقنام؟ 0۵۶ 611601 1 .2014 1۰ ,۷۲ ,۱۱2۲21 هه وب ۷۲ ,ت۱2 96۷60 قاط .۷ تعنامم 
امطمتاحصماص! )صزط م1 بللفهها صععتع ۵۶ ممتافتمامهمل طاسمو مطا مه متعماعدها مصلمموهانه که ممتاهتا20۵ 
صح .ع۳66015ظ عصماظ فصه «حطمجمتعخض که ووعبهجمن اقصمتعاظ طعصمع)تنط [" مط 4صه وفعتوجمن 

0صح 011و طاً تعصیظ نموه قانه‌وتاهاته ۵۶ ومممتهعه م1 .2017 ۱۷۲۰ رطعصعهعع۷ تفهبراظ 24 ریخ ه رتصفعمطاه ملد 
-43 :(20) 5 صوتصهع ۱۷۱۱۵۲۵0 ۵۶ تیال (ع1ع1010ظ بصهع رصهل‌مصصه! ما معه‌عمع فصن تلمداظ ما عتصقام لمصتع01ع۱ظ 0۶ ]۲۵۵ 
۳۵۲۹1۵۴(۰ ط1) .108/[۴0.2017.21145 10.22 :1201 .59 

۵ ۵۲۱2010 ۵0۵۲ حم م00۲2 468ته0 ۵۵9۹2۵ مذا۵ع۲ .2020 :1 ب25116۷2 ۷ 20 رب ,مدوجو ره ,512۷0۷ 
0۰ 0.2019 16/[.1000:7 10.10 :۲۵۲ .105545 :101 ۲۷۵۲۵6۵۵110108 ۲۱۵00 .ع)۷۵۵ لمتاعحصا (عزاهع 0۳ 

۲ ۶ و1016 طامو فص زممصق صاً متام نودام عطعنا عم اتفصعل عصقام 0۴ ]۳۲66۵ .2015 .۸ متصقصتعاه 
۵۲۹120(۰ظ ط1) .107-123 :28 عمط و۵ ۵۶ امصتت0 .عم تام 

۶ )صمجدم06۷۵۱0 مضه )2۳0 من صمتاهع‌ناممه تهتام وعتقامل مصتصصح 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 .ظ رلمصصطهنع۷ م20 ریک ۲۲ بتتنام 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .109-119 :(2) 15 ۱6۵80102۷ ممتاع۶۵0ظ وم .اصهاج (عزاهع۳۳ه عاس6۵/۵:۵)) ۱۷۲2712010 

6 204 0)20179اصهتان ‏ مهو 0 ممتلقیله۳۷ .2019 .۳۲ بو رتلههطاهو 20 ر.ظ ,هه ویک مت2صصطهط2ع0 1[ 
۶ حیاول امه 620660 مج و0صتامم‌ججمع .لمع مصتصصة .ما عقصممر‌ومک صا صقلم. متطمهاعزظ 0۶ ومتادتهام2 هه 
۳۵۲۹12(۰ 18) ,189-204 :(4) 29 ممتاع۲۳۳۵0 مامامصته)وناو: 0ج مع0ع71«مصک لوساانهآتوخ 

م1 از 0۳۵6۵ ۲مصمتاتوم‌وصمی لحءتصجعطل 0ج امن :2015 ۷۰ ب۸ محصتطه:9] 0ص2 وب .۲ ,۷۵02/۵ و.ط .۲ ما2 ۷۷ 
6 5016868 له)ممصصصم۷1۲ ۱ مصح ولهترم۱۸ ۵۶ لممتامژ .ولتمه‌مصتصصح مصصمو گه ممتاه‌تانم2 عفتام؟ رها 60مصمن1ظ1 وه عصقام 
499-09۰ :(2) 

۵۵0۵ ناموت۸ .2019 ,۸۶ ۷۰ رعطال 200 ویو .9 بلناآ وا و۲۵08 ویک نک پلانا ویک .] م۷2 وبلط .2 لا و.۲ ,2۸ ,2۳08 
۰ 260 طا فصصتم1. تممتصمص هه تون مماباام‌هانه ‏ 0 مصتعماام رها وامندماما ردام 020 مفقاعلله ‏ تعصنظ 
2۰ 06000۷. 10۰1016/1 :120 .352-360 :171 92 ممد حظ ۲۱۵0020601 
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